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Uvod: Historie digitalizace, dlouhodobé ochrany a zpFistupnéni digitalnich dokumenta
v knihovnach CR

Historie digitalizace analogovych dokumentd, ,sklizeni“ a archivace ¢eského webu i dlouhodobé
ochrany a zpfistupnéni digitalnich objektd je pomérné dlouha a koresponduje s historii digitalizace
analogovych dokumentd, ,sklizeni* a archivace webu a dlouhodobé ochrany a zpfistupnéni
digitalnich objektd v nejvyspélejSich zemich raznych kontinentd. Nékolik narodnich grantovych
projektt umoznilo odstartovat projekty digitalizace v knihovnach CR jiz po&atkem 90. let minulého
stoleti. S archivaci webu se zacalo v roce 2000, od roku 2004 se tym ¢eskych expertd intenzivné
vénuje problematice trvalé ochrany a zpfistupnéni digitalnich objektd.

Od samého pocatku byly respektovany mezinarodni standardy a diky tomu je mozné vSechny
vystupy lehce integrovat do riznych narodnich (JIB) i nadnarodnich portald (TEL, EUROPEANA
apod.). Agkoliv je CR mala zemé&, vydobyla si celosvétové uznani svymi dlouhodobymi aktivitami

v oblasti digitalizace a digitalni ochrany: v roce 2005 obdrzela Narodni knihovna CR (NK CR) cenu
UNESCO/JIKJI Memory of the World za svj pfinos k ochrané a zpfistupfiovani kulturniho
dédictvi.

| pfesto jsou digitalizace, archivace webu i problematika digitalni ochrany v CR vyznamné pozadu
za ostatnimi staty v dusledku nedostatku finanénich prostfedkd a nasledné pomalého postupu
digitalizace. Ze stejného davodu zatim NK CR dosud nevybudovala tzv. diivéryhodny digitalni
repozitaf, ktery by byl schopen projit mezinarodni certifikaci.

Digitalni objekty uréené k dlouhodobé ochrané a zpfistupnéni zahrnuji digitalizované analogové
dokumenty a tzv. born digital dokumenty. Vznikaji v rdmci tfi velkych narodnich projekta.

Manuscriptorium (http://www.manuscriptorium.com) je systém pro vytvareni sbirek a
zpfistupnéni informaci o historickych a vzacnych dokumentech na internetu, v€etné virtuaini
digitalni knihovny digitalizovanych dokumentu.

Kramerius (http://kramerius.nkp.cz) se zamérfuje na ochranu a zpfistupnéni periodik, knih a
ostatnich dokumentt publikovanych od roku 1801. Velka &ast téchto dokumentd je silné ohrozena
z davodu tisku na kyselém papife a/nebo ¢astého pouzivani.

WebArchiv (http://www.webarchiv.cz) je digitalni archiv ¢eskych webovych zdroju, které jsou
shromazdovany s cilem jejich dlouhodobé ochrany a zpfistupnéni.

Narodni digitalni knihovna jako strategicky projektovy zamér pro €erpéani finanénich
prostiedk ze strukturdlnich fonda EU v ramci Smart Administration

Z Gvodni kapitoly vyplyva, Ze knihovny v CR jsou na vybudovani Narodni digitalni knihovny (NDK)
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v plném rozsahu velmi dobfe teoreticky pfipravené. Existuji zde expertni tymy pokryvajici
jednotlivé stavebni komponenty, rozsahla a dlouhodobé provéfena kooperace ¢eskych knihoven,
zkuSenosti ziskané v ramci feSeni domacich i zahrani¢nich projektl, rozsahlé mezinarodni
kontakty, pfednaskova i publikaéni ¢innost doma i v zahranigi.

Brzdou rozvoje celé oblasti je prozatim chronicky nedostatek finanénich prostfedkd plynouci

z nedostateéné podpory nejvyssich statnich organu. Ministerstvo kultury CR ve spolupraci s NK
CR pipravilo v roce 2005 Koncepci trvalého uchovani knihovnich sbirek tradiénich a
elektronickych dokumentd v knihovnach CR do roku 2010. Koncepce méla byt projednéana viadou
CR a jeji realizace méla byt podporena finanénim objemem 210 mil. K&, k emuz bohuZel nikdy
nedoslo.

Celkova situace by se mohla ale velmi brzy zménit. Ministerstvo kultury a ¢eska vlada pfijaly NDK
za strategickou prioritu a jako kandidata pro financovani v ramci Integrovaného Operaéniho
Programu — IOP (Smart Administration). Projekt Priprava Narodni digitalni knihovny je uveden

v priloze vladniho usneseni €. 536 ze 14. kvétna 2008, o strategickych projektovych zamérech pro
¢erpani finanénich prostredkl ze strukturalnich fondd Evropské unie v ramci Smart Administration
— priloha ke strategii Efektivni vefejna sprava a pratelské verejné sluzby.

Kliéové postaveni Narodniho digitalni knihovny v ramci koncepce dlouhodobéeho uchovani
digitalnich dokumentt (nejen) v knihovnach CR

Ministerstvo kultury CR pfipravuje Narodni strategii digitalizace kulturniho dédictvi. Strategii bude
vytvaret pracovni skupina, jejimiz ¢leny jsou pracovnici Ministerstva kultury CR a pfisp&vkovych
organizaci, jichz se oblast digitalizace nejvice tyka. PFistup uZivateli k ¢eskému narodnimu
kulturnimu dédictvi bude feSen pres jeden narodni portal zahrnujici knihovni dokumenty,
archivalie, muzejni sbirky, architektonické paméatky, média a Zivé uméni. Poc¢et a usporadani
jednotlivych segment se mize v pribéhu pripravy strategie zmeénit. Zakladni ramec,
korespondujici s feSenim obdobné situace v zahranici, vSak zlGstane podobny.

Obr. 1: Digitalizace a zpfistupnéni narodniho kulturniho dédictvi



NDK bude zahrnovat vyznamnou ¢ast narodniho kulturniho dédictvi, nebot, jak je patrné
z obrazku vyse, knihovni dokumenty jsou jednim z pilia celého kulturniho kontextu. NDK bude
fungovat v SirSim kontextu Ceské digitalni knihovny.

Obrazek niZe ilustruje celkovy koncept Ceské digitalni knihovny. Zaénéme uprostred diagramu.
Stied (srdce) celého systému NDK obsahuje vybrané digitalni objekty, které jsou povaZzovany za
jadro narodniho kulturniho dédictvi. Tyto digitalni objekty uréené k dlouhodobé ochrané a
zpfistupnéni jsou digitalizované analogové dokumenty nebo tzv. born digital dokumenty. Vznikaji
v ramci tfi vySe zminénych narodnich projektd: Maunuscriptorium, Kramerius a WebArchiv.
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Obr. 2: Ceska digitalni knihovna

Dokumenty, které vlastni nebo vytvofi jakdkoliv ¢eska knihovna, muzeum, archiv nebo jina
podobna instituce, mohou byt vybrany za souc¢ast NDK. Digitalizace, vytvareni metadat a ochrana
téchto vybranych dokumentd budou (a v ramci projektd jiz jsou) financovany Ministerstvem kultury

Instituce s digitalnimi objekty, které nebyly vybrany do NDK, budou i tak moci uloZit sva data
v Centralnim digitalnim repozitafi, pokud o to budou stat. Bude ovSem poZadovana finanéni
spolulast ostatnich ministerstev (v zavislosti na rdznych oborech), regiond i samotnych instituci.
Digitélni data jsou vytvafena samoziejmeé i v ostatnich institucich, které ovSem nemusi mit zajem o
uloZeni svych dat v Centralnim repozitafi. Data uloZzena v lokalnich repozitafich provozovanych
takovymi institucemi financovanymi rlznymi ministerstvy, samotnymi institucemi, mistnimi Grady
nebo firmami, mohou byt integrovdna do narodniho, mezinarodniho portalu nebo jinych
integracnich néastroju, pokud budou podporovat obecné uznavané a domluvené standardy.



Situaci nazorné ilustruje modifikace schématu Ceské digitalni knihovny pro regionalni (krajskou)
droven, na které vznikaji navazujici projekty IOP:

Krajské zdroje - krajské finance
lokalni digitaini repozitaf

Obr 3: Narodni digitalni knihovna a krajské zdroje

Hlavni funkéni poZzadavky na systém dlouhodobého uchovani digitalnich dokumenta v
repozitafi Narodni digitalni knihovny

Dlouhodobé ochrana digitalnich dokumentu je novy a dynamicky se rozvijejici obor, ktery hleda
cesty, jak Celit nebo predchazet dopadum zastaravani ¢i selhavani hardware, datovych nosicu a
zastaravani software nebo forméatd souborl. Cilem digitalni ochrany je nejen zachovat ,bity”
(geograficky distribuovanym zalohovanim dat, pfesunem dat na nové datové nosice ¢i do novych
technologii ap.), ale rovnéz zajistit technickou pouZzitelnost a sémantickou srozumitelnost
archivovanych digitalnich dokumentt i po velmi dlouhé dobé.

Digitalni repozital musi zajistit, aby uzivatel mezi stovkami miliont nebo dokonce miliardami
digitalnich dokumentt dokézal snadno a rychle identifikovat, vyhledat a ziskat ty, které potfebuje.
Repozitdf musi déle zarudit, Ze tyto dokumenty jsou autentickymi verzemi néjakého konkrétné
identifikovatelného digitalniho dokumentu prvni instance, jehoZ pavod je jasné dokumentovany.
Repozitdfem je mySlena komplexni organizace obsahujici technologické FeSeni dlouhodobé
archivace digitalnich dat a zahrnujici vSe, co chod repozitafe maze i minimalné ovlivnit. Cela
organizace musi byt instituci vhodné financovanou a fizenou. V oblasti dlouhodobé ochrany a
zpfistupnéni digitalnich dokumentd musi mit jasnou strategii a disponovat nejen adekvéatnim
technologickym vybavenim, ale i dostatkem kvalifikovanych zaméstnancu k jejimu naplnéni.

V souvislosti s dlouhodobou ochranou a zpfistupnénim hraje dalezitou roli i dlouhodoba
udrzitelnost — dlouhodoba ochrana digitalnich dokumentu je permanentni proces. Tuto skute¢nost
ve svych pfispévcich opakované zddrazriuje zastupce UNESCO Abdelaziz Abid: ,Pro ochranu



analogovych dokumentL"l vét§inou stac’i uloienl’ % optimélnich podml’nkéch dostatec"né kontrola
Jejich ochranu Ize pfirovnat k udrzovanl ohné — je nutné se mu vénovat neustale, udrzovat ho a
kontrolovat. Jinak zhasne a nendvratné zmizi. P/i spravné péci ale mdze byt véény".

Soucasti projektu NDK je kromé zavedeni masové digitalizace také vybudovani davéryhodného
repozitafe pro dlouhodobou ochranu digitalnich dokument(. Systém repozitafe musi vychazet

z pozadavku na divéryhodny digitalni repozitéf (tj. odpovidat konceptualnimu modelu Open
Archival Information System - OAIS).
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Obr. 4: Model OAIS

Po dobudovani a uvedeni do pIlného provozu bude muset splfiovat mezinarodni certifikacni
kritéria.

V soucasné dobeé jsou pro zakladni feSeni dlouhodobé archivace na trhu k dispozici pfedevSim
systémy DIAS od IBM, systém Rosetta od Ex Libris a systém SDB od firmy Tessella. Tym pro
pfipravu projektu NDK vSechny uvedené systémy monitoruje nejen na Urovni teoretickych analyz a
firemnich prezentaci, ale i formou nékolikadennich stazi pfimo v mistech jejich praktické aplikace.
Kromé systémd, které jsou pfimo ur€eny na ochranu digitalnich dat ve smyslu dlouhodobé
archivace, existuji i dalSi feSeni implementujici volné dostupny archivaéni software jako napfiklad

Fedora Commons a dalsi.

At jiz bude vybran jakykoli systém dlouhodobé ochrany digitalnich dokumentd, bude jeho
implementace vyZadovat napojeni na existujici subsystémy NDK (katalogy, digitalni knihovny,
portaly), napojeni na systémy nové budovaného pracovisté masové digitalizace a komplexni
integraci stavajicich shirek digitalnich dokumentt (napfiklad 6 miliona stranek z projektu
Kramerius véetné jejich metadat a tzv. master soubort). Vybér systému by mél byt proveden na
zakladé posouzeni schopnosti dodavatele naplnit funkéni pozadavky definované NDK. Dodavatel
musi prokazat, Zze systém je schopen funkéné a technicky integrovat mezi dalSi systémy knihovny
a Ze bude poskytovat implementaci také dlouhodobou podporu. Za¢ina se ovSem ukazovat ze
zkuSenosti zahrani¢nich knihoven, Ze velmi podstatnym hlediskem je i schopnost dodavatele
prokazat, Ze systém ma naplanovany rozvoj do budoucna a bude reflektovat poZzadavky jiz
existujicich uzivatell i obecné uzivatelské komunity, a to v souladu s vyvojem v oboru dlouhodobé
ochrany digitalnich dat. Jedna se o velmi komplexni systém, naklady na jeho vyvoj a rozvoj jsou



vysoké, pficemz skupina potencionalnich uZivatelu je relativné malé. Systém samotny by mél byt
v provozu alespori v nékolika institucich, musi mit za sebou silny feSitelsky tym i zkuSeny tym
uzivatelt a musi mit zaru¢enou perspektivu dalSiho vyvoje.

V tomto pfispévku neni prostor pro podrobny popis funkénich poZadavku na systém dlouhodobé
ochrany digitalnich dokumentt pro NDK, obecné v8ak systém musi vyhovét pfedevsim
nasledujicim kritériim:

§

systém musi byt otevieny a vysoce interoperabilni, tj. musi umoznovat odpojeni a pfipojeni
riznych &asti systému bez omezeni funkcionality jinych, musi umoznovat jednoduchou a
otevienou integraci externich nastroju (pfes API a SDK) a jejich vyuZiti v pracovnich postupech
systému pro pfipadnou migraci, emulaci, validaci formatu, ale i pro spolupréaci s katalogem,
deposit, zpfistupnovaci aplikace, vyhledavaci nastroje apod.;

systém musi podporovat oteviené komunikaéni protokoly;

systém musi byt kvalitné a kompletné zdokumentovan;

systém musi byt rozsifitelny, tj. musi byt mozné pruzné ménit parametry systému, jak
z hlediska celkové ukladaci datové kapacity, tak z hlediska poctu a typl uloZenych objektd,
jejich velikosti a z hlediska datové prostupnosti kritickych mist systémui;

systém musi byt v mnoha ohledech nastavitelny (NDK napfiklad bude i pfes relativni
homogenitu materialt pfichazejiciho z masové digitalizace potfebovat razné definice
informacnich bali¢kd SIP, AIP a DIP, systém musi byt schopen je zpracovavat paralelné, musi
umoznovat snadnou integraci novych formatt a novych projekt();

systém musi mit pravidly fizené pracovni postupy (rule based workflow);

feSeni musi byt zcela nezavislé na pouZzitych typech hardware (architektura feSeni by neméla
byt svazana s jednim urcitym typem archivniho skladu (archival storage), jednim vyrobcem ...);

feSeni musi byt pokud mozno maximalné automatizované (ve smyslu zpracovani hromadnych
dodavek dokumentu, automaticka musi byt i distribuce, konverze), ovSem pfi maximalnim
zachovani moZznosti manualniho zpracovani nastaveni;

systém musi umoZznovat provadét ochranné akce hromadné na administratorem definovanych
skupinach objekt;

feSeni musi podporovat fizeni prav dostupnosti, podporovat systémy typu Onelog, Shibboleth,
udrzovat databazi uZivateld i dodavatell dat, zaznamenavat jejich aktivity;

systém musi mit maximalné propracovany modul pro monitorovani a sledovani akci
probihajicich na vstupu do repozitafe, dale pfi archivaci, distribuci, spravé a administraci;

feSeni musi podporovat zapojeni nastroju tfetich stran pro planovani dlouhodobé ochrany,
realizaci hromadnych ochrannych aktivit a hodnoceni jejich UspéSnosti;

systém musi umoznovat vytvareni logickych soubortd digitalnich objektd uloZzenych v repozitéfi
a nasledné i manipulaci s nimi;

Zakladni slozky systému dlouhodobé archivace budou v ramci NDK obsahovat nasledujici funkéni
moduly (bude dodan kvalitnéjsi obrazek):
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Obr 5: Modifikace modelu OAIS pro workflow NDK

1) Antivirova kontrola, karanténa

2) Rozbaleni dodaného balitku (PSP)

3) Jednoznadna identifikace balitku

4] Ffijati PSP a validace kontrolnich souéti
3) Kontrola zda PSP odpovida cznameni
6] Validace obsahu a struktury balicku
(sloZky. soubory, jmenna konvence, typy
soubor — jen pripony)

71 Mormalizace do jednotiivich |1E

8) Pridéleni identifikatorg NBN

9) Validace metadat / pfidani metadat

10} Katalogizace, nebo kontrola zaznamu v
katalogu

11) Marmalizace metadat

12) Wytvofeni baligku (SIP)

13) Kantrolni soudty viech soubor

14} Cdeslani baliéku do faze 2

1) Fiijeti SIP

2) Antivirova kontrola

3) Rozbaleni 31P

4) Kontrola uplnosti baliéku (podet soubori,
granularita, kontrolni soucty viech soubord)
5) Identitifikace formatd

&) Validace formatd

7) Charakterizace formatl

8) Pfipadnad migrace do jinéhg formatu

8) Doplnéni metadat

10} Validizace metadat (format, obsah)

11} Kontrolni soucty viech soubord

12} Zabaleni balicku do formatu AIP + MDS
13) Pfidéleni identifikators AIP

Obr. 6: PFijem — specifikace fazi 1 a 2



Prijeti materialu — prvni faze:

Priprava dokumentl pro vstup do repozitafe bude zacinat jiz na pracovisti masové digitalizace
nebo pfi harvestingu ve WebArchivu. Odtud budou data pfichazet jiz se zdkladnimi metadaty
(popisnymi, strukturalnimi, administrativnimi, po kontrole kvality obrazu a zpracovani OCR). Pro
pracovisté masové digitalizace a WebArchivu musi existovat nezavislé aplikace pro zpracovani
pFijmu, které budou v podstaté automatizované a budou se liSit od ru€niho vkladani do systému.
V budoucnu muze vzniknout potifeba archivovat i dalSi typy dat (napfiklad audiovizudlni data), coz
muZe vyZzadovat zapojeni dalSich aplikaci pro vstup dat nebo minimalné flexibilitu deposit modulu
systému, ktery by si mél umét poradit s jakymkoliv typem souboru. Systém bude v této fazi
provadét: kontroly Uplnosti dat, antivirové kontroly, validaci struktury bali¢ku, vytvofeni
intelektudlnich entit, pfidéleni URN:NBN:CZ nebo i dalSich vnitfnich identifikatorud, validaci
metadat, kontrolu zdznamu v registru digitalizace, doplnéni metadat, vytvoreni balicku pro dalSi
fazi, odeslani do dalsi faze zpracovani. V kazdém okamziku v pfipadé problému bude dokument
vracen bud producentovi, nebo zaméstnanci, ktery rozhodne o jeho dalSim osudu.

PFijeti materialu — druha faze:

Druhé faze vstupu do repozitafe by méla byt spole¢na pro vSechny typy vkladanych materialt a
pro vSechny dodavatele. Zde pujde predevSim o provedeni automatické identifikace a validace
formétd soubord, tzv. enrichment (obohaceni metadat automatickou cestou), pfipadnou migraci do
preferovanych formatu (normalizace), opétnou antivirovou kontrolu. Toto bude probihat zapojenim
sluzeb jako je JHOVE, PRONOM/DROID pfipadné s vyuzitim NZME (New Zealand Metadata
Extactor). Prabéh pohybu vstupniho bali¢ku by mél byt vidét v online monitorovacim modulu
systému, kde bude informace dostupnd spravci repozitare i dodavateli dat a tato data se budou
dale archivovat.

Sprava archivniho modulu

Jedna se o jadro systému dlouhodobé ochrany. Zakladem je systém archivace (archival storage) —
vlastni technologie uchovavani digitalnich dokumentt na fyzickych ulozistich. Sou¢asné metody
archivace maji fadu funkcionalit, které dlouhodobou archivaci podporuji. Ackoli vyuZivaji ultra
levna UloZna média, diky pokrocilému clustrovani, inteligentnimu nakladani s daty, monitoringu a
dalSim funkcim jsou z hlediska dlouhodobé ochrany velmi vhodné. Nad archivaci musi mit systém
komplexni data a metadata management, administrativni rozhrani. To vSe s odpovidajicim GUI
rozhranim.

Planovani ochrany

Systém by mél monitorovat zakladni vlastnosti vklddaného materialu a inteligentné poméhat
spravclm repozitare s planovanim dlouhodobé ochrany (musi uchovat informace o vioZzenych
formétech a platformach, na kterych funguji, o pouzitych metodach komprese a dalSich
souvisejicich technologiich, které mohou mit potencialné dopad na pouZzitelnost archivovaného
materialu). Systém musi umoznovat, aby opravnény spravce repozitafe mohl vyexportovat

z archivu rzné definované mnoziny objektt pro Ucely napfiklad migrace nebo jiné ochranné akce
mimo repozitaf (ve fazi testovani migra¢nich nastroju atp.), pfipadné obsahovat zakladni nastroje
pro migraci dat. Jinou moznosti je, Ze systém umozni provadét hromadné ochranné akce pouzitim
externich nastroju. DalSi vyvoj v oblasti dlouhodobé ochrany pravdépodobné pfinese nové
praktické nastroje, jez provadéni ochrannych akci podpofi nebo usnadni. Proto musi byt systém
dostatecné otevieny, aby tyto nastroje bylo mozné v budoucnu vyuZivat.

Pristup

Systém repozitafe bude muset umoznovat vyhledavani a dodani archivovanych dokumentu a
jejich metadat v rdzné strukturovanych bali¢cich DIP pfi dodrZeni pfistupovych prav. Systém musi
byt propojeny s pfistupovou vrstvou, kterd bude odpovidat poZzadavkim definovanym na drovni
IOP — Smart Administration pro vSechny dodavatele dat financované z tohoto zdroje, modernim
systémum knihovnich portalt a poZzadavkam uZivatel(, prostfednictvim pouZzivanych
komunikacénich protokold. Systém musi také nabidnout provazani s jiz existujicimi databdzemi



knihovny (katalog NK, pfipadné Souborny katalog CR, digitalni knihovny) tak, aby v ramci téchto
systému bylo moZzné pfistupovat k archivovanému obsahu velmi jednoduchym a bezpe¢nym

zplsobem.

Administrace, Monitoring

Systém musi mit propracovany modul pro monitoring. Mél by podporovat sledovani pohybu
dokumentu v jednotlivych fazich Zivotniho cyklu balickd SIP>AIP>DIP, mél by monitorovat a
zaznamenavat vSechny provadéné akce, mél by monitorovat pouzité formaty a software. Mél by
také podporovat monitoring distribuce dokumenta z repozitafe. Bylo by vhodné, aby monitoring
bylo moZné pouzit v obchodnim modelu repozitare, tj. sledovat naklady na skladovani dokumenta,
vykazovat naklady jednotlivym skupinam uzivateli a dodavatel( dat.

Problém formata archivovanych digitalnich dokumenta

Digitalni dokumenty se skladaji z jedni¢ek a nul, avSak v praxi nepracujeme s pouhymi soubory
téchto dvou Cislic. Formaty jsou pravidla, podle kterych se soubory jedni¢ek a nul strukturuji (tzv.
endianita), pficemz sama tato pravidla jsou ¢asto obsazena v datech samotnych (nékdy jako
pfipona souboru, ale to samo o sobé malokdy staci). Formaty stejné jako hardware nebo datové

nosice rychle zastaravaji.

Pro dlouhodobou ochranu digitalnich dokumentu je klic¢ové vybrat vhodné forméty. To se ovSem
poji s otazkou, zda omezovat typy formatu, které budou do systému pfijimany, &i pfijimat vSe.

Z podstaty véci by mél systém N|DK pfijimat vSechny typy dokumentU, bude ovSem mit seznam
preferovanych typ. Obecné se doporucuje, aby format, ktery méa slouZit pro dlouhodobé
uchovéavani, byl otevieny, tj. musi k nému existovat volné dostupné a oteviend dokumentace.
Otevieny format mlZe byt jak proprietarni (napf. PDF/A patfi firmé Adobe), tak neproprietarni
(napf. OpenOfficeXML). Otevienost formatu do urcité miry zaruCuje, Ze prestane-li se néjaky
formét pouzivat, zustane alespon moznost zrekonstruovat zplsob, jak format zpracovat na
zakladé analyzy dokumentace. Volba formatu je také dulezita v pfipadé, Ze se rozhodneme
migrovat data z jednoho formatu do druhého, protoZe prvni jiz zastardva nebo se objevil néjaky
novy, vhodnéjsi. Komunity zabyvajici se ochranou digitalniho kulturniho dédictvi ¢asto vydavaji
doporuceni nebo studie, zkoumajici efektivnost pfevodu a vybér vhodnych formatd, proto je
nejlepsi (a v naSem kontextu de facto jedinou moznou) strategii zapojit se do co nejvice
spole¢nych projekt a implementovat ty formatové strategie, které jsou co mozna nejrozSifrenégjsi.
Z vySe uvedeného vyplyva, Ze tato problematika je stale ve vyvoji a jediné pravidelnym
monitorovanim situace a soustavnym pfijimanim novych opatfeni Ize udrZovat stav na optimalni

drovni.

Orienta¢ni pfehled o vhodnosti jednotlivych formétu z hlediska dlouhodobé ochrany nabizi
napfiklad doporuceni Florida Digital Archive. [1]
Pro ilustraci uvadime hodnoceni formatl rastrovych obraz(.

Vhodné pro dlouhodobou
archivaci

Céasteéné vhodné pro
dlouhodobou archivaci

Nevhodné pro dlouhodobou
archivaci

TIFF (nekomprimovany)
JPEG2000 (bezztratovy)
(*jp2)

PNG (*.png)

BMP (*.bmp)

JPEG/JFIF (*.jpg)
JPEG2000 (ztratovy) (*.jp2)
TIFF (komprimovany)

GIF (*.gif)

Digital Negative DNG (*.dng)

MrSID (*.sid)

TIFF (ve formatu Planar)
FlashPix (*.fpx)
PhotoShop (*.psd)

RAW

JPEG 2000 Part 2 (*.jpf,
*.jpx)

vSechny dalSi forméty

Systém dlouhodobé ochrany NDK by mél byt schopen pfijmout jakykoliv typ vstupnich formata.




Jak jiz bylo zminéno, hlavni objem dat budou tvofit dokumenty z digitalizace (v sou¢asnosti
probihaji diskuse o volbé format(); u téchto bude muset repozitaf zajistit plnou dlouhodobou
ochranu) nebo dokumenty z archivace webu. V pfipadé dat z WebArchivu je rozsah pouzivanych
format na tvorbu webovych stranek velmi Siroky, repozitar tedy bude muset data pfijimat ve
forméatu ARC &i noveéji WARC, ve kterém jsou produkovana pfi procesu archivace nastrojem
Heritrix.

Hlavnimi strategiemi, jak pfedchazet zastaravani formétu, budou:

- kontrola validity formétu pfi vstupu dat do repozitére,

- extrakce technickych metadat,

- specifikace kli€ovych viastnosti dokumentu pfi planovani dlouhodobé ochrany a

- udrZovani databaze vloZenych formata a jejich technickych a administrativnich popisu,
- sledovéani vyvoje v oblasti dlouhodobé ochrany,

- sledovani novych formatu,

- sledovani oCekavani uZivatell a testovani a pfipadna migrace do novych formata.

V pfipadé, Ze systém za soucinnosti technického analytika dojde k zavéru, Ze urdity format je
zastaraly, musi dojit k naplanovani ochranné akce a nasledné k aktivité, ktera zajisti dalSi
pouzitelnost digitalniho objektu. Nejuzivané&jSi metodou je migrace (z formatu do nového formétu),
dalSi je emulace tj. simulace prostfedi hardware a software, ve kterém byl pavodni digitalni objekt
pouzitelny. V sou€asnosti se s emulaci pocita pro dokumenty vzeslé z Cinnosti WebArchivu.

Duavéryhodnost a spolehlivost jako cil dlouhodobé ochrany digitalnich dat v repozitafi NDK

Digitalni repozitaf NDK si klade za cil dostat narokiim davéryhodného digitalniho repozitare, tedy
zachovat dnes uloZena data v pouzitelné podobé i pro vzdalenou budoucnost. Zakladnim ramcem
pro vybudovani davéryhodného repozitare je jiz zminény model OAIS. Repozitaf bude pracovat

s digitalnimi dokumenty ve formeé archivnich bali¢kd. Kazdy archivni bali¢ek (AIP) bude, kromé
vlastniho uchovavaného dokumentu, obsahovat také popisné informace pro Gcely dlouhodobé
ochrany, informace o bali¢ku samotném (nap¥. informace, jak je zabalen) a popisné informace

o celém bali¢ku. Popisna informace pro Ucely dlouhodobé ochrany pak obsahuje medatata, ktera
informuji o integrité, kontextualité, historii a jednoznacéné identifikaci dokumentu (fixity, context,
provenance, reference information). Popisn& informace o celém bali¢ku pak obvykle opakuje
informace o kontextualité a jednoznacné identifikaci bali¢ku, aby bali¢ek byl nejen vhodné
archivovany, ale také aby byl viibec vyhledatelny.

Vedle toho musi repozitaf poskytnout uzivatelim v urcité mife dalSi informace, které jim umozni
archivované informaci porozumét (napf. dokumentace popisujici, Ze balicky pochézeji z téch a
téch digitalizacnich projektd, obsahuiji uréité sbirky s ur€itym typem dokumentt pochéazejicich

z néjaké konkrétni doby apod.).

Na duvéryhodnosti repozitafe se nepodili jen vhodny informaéni model, softwarové architektura
nebo technicka infrastruktura.

Deset z&kladnich principd divéryhodného repozitafe vytvari rAmec pro SirSi kontext
davéryhodného repozitére [2]:

Repozitér:

§ vénuje se trvalé spravé digitalnich objektt pro definovanou komunitu/definované komunity

§ musi prokazat organiza¢ni zpusobilost pro tento ukol (tzn. vhodné financovana, personalné
zajisténa a fizend instituce)

§ dostoji smluvnim a pravnim poZadavkdm a spini povinnosti z nich vyplyvajici

§ ma vypracovanou Uc¢elnou a u¢innou metodiku

§ ziskava a zpracovéava digitalni objekty podle stanovenych kritérii, kter4 odpovidaji jeho cilim a



schopnostem
§ udrZuje a zajiStuje dlouhodobou integritu, autenticitu a pouZzitelnost spravovanych digitalnich
objektu
§ archivuje potfebnd metadata o vSech akcich, které byly s digitalnimi objekty v prabéhu jejich
uloZeni provedeny; zaroven shromazduje souvisejici informace o vzniku, podpore dostupnosti
a vyuzivani objektu pred jejich vstupem do repozitare
napliiuje potfebna kritéria pro zpfistupfiovani
ma strategicky program pro planovani ochrany
ma odpovidajici technickou infrastrukturu, potfebnou k trvalému udrZzovani a zabezpeceni
spravovanych digitalnich objektl

wn wn W

V praxi to znamena4, Ze duvéryhodnost je ur¢ena fungovanim repozitafe ve vztahu k tém, kdo ho
financuji, kdo do néj dokumenty vkladaji a ve vztahu k jeho uZivatelim. Davéryhodnost je tedy
¢innosti prokazana vhodnost k danému Gcelu. Ukazatelem davéryhodnosti mohou byt certifikace
repozitare, ale také trvajici zajem a divéra uzivatell. Repozitaf musi byt schopen uZivatelim
prokézat puvod digitalnich dokumentu a poskytovat jim je ve srozumitelné a pouzitelné podobé.
Podstatny vliv na divéryhodnost repozitdfe ma pak také zplsob jeho organizace, management,
planovani, financovani, dokumentace, pracovni postupy.

Autenticita

Dulezitou vlastnosti divéryhodného repozitéfe je podpora zachovani autenticity. Autenticitou je
mysleno prokazani ptivodu dokumentu a toho, Ze kopie, kterou vidi uzivatel, souhlasi s originalnim
dokumentem, tj. nic v ném nebylo b&éhem doby zménéno. Systém musi uchovavat metadata

o v8ech procesech, akcich a zménéach, které se na urcitém objektu odehraly v prabéhu jeho
uloZeni tak, aby bylo mozné tyto zmény sledovat az k pavodnimu dokumentu (napf. po nékolika
migracich apod.).

Metadata

Metadata jsou v jakémkoliv systému ktery se snazi 0 dlouhodobou ochranu digitélnl’ch objektu,
funkuonalltyjsou tzv. metadata ochranna. Ta podporuji a dokumentuji proces dlouhodobé
ochrany digitalnich dat, zachycuji vSechny informace potfebné pro ochranné akce, informace

o téchto akcich, celkovy kontext a okolnosti vzniku digitalniho objektu apod.

Popisna metadata (Udaje o entité tj. autor, nazev, rozsah, popis apod.) budou muset reflektovat
vyvoj, ktery v této oblasti v NK CR, MZK i v dalSich knihovnach v CR pro riizné projekty za dobu
jejich existence probéhl. Archivacni systém musi byt schopen si poradit v prvni fadé s formatem
Dublin Core, MODS (Metadata Object Description Schema), MARCXML a musi byt flexibilni

v pfipadé jakékoliv dalSi zmény v oblasti popisnych metadat. Je nutné si uvédomit, Ze typu
dokumentt, které budou v systému uchovavany, bude vice a ne pro vSechny je vhodny jeden typ
popisnych metadat (jednotlivé obrazy, entity sloZzené z vice obraz(, audio, video apod.).

Termin ochranna metadata zahrnuje nékolik kategorii oby€ejné uzivanych k rozliSeni typ(
metadat. Jsou to:

— administrativni (vcetné prav a povoleni, historie provedenych akci apod.)

— technicka

— strukturalni

Konkrétngji, pracovni skupina PREMIS nahliZi na ochrann& metadata z hlediska podpory funkci
udrZovani Zivotnosti, vykonnosti, dlouhodobé srozumitelnosti a ,zobrazovatelnosti“, autenti¢nosti a



identity digitalniho objektu v kontextu ochrany. Zivotnosti je minén bitstream archivovanych
digitalnich objektd neporuseny a Citelny z média, na kterém je uloZzen. Zobrazovatelnost odkazuje
na schopnost prevedeni bitstreamu do formy, kterou miZze ¢lovék bez problému &ist, nebo s ni
muZe pracovat pocita¢. Srozumitelnost oznacuje poskytovani dostate¢ného mnozstvi informaci, tj.
zobrazovany obsah je pochopitelny cilovému uZivateli. Ochranna metadata mohou slouZzit jako
vstup do procest ochrany a zaroven zachycuji vystup z téch samych procesu.

Zvlastni pozornost je vénovana zdokumentovani pavodu, tj. historii digitalniho objektu a
zdokumentovani vztahl a souvislosti, hlavné vztaht mezi riznymi objekty v ramci tloZzisté.
Ochranna metadata musi podporovat pfedevSim planovani ochrany a provadéni ochrannych akci.

Je tézké vytycit jasné hranice v tom, jaké typy informaci spadaji do sféry ochrannych metadat.
Konsensus plati pro pét oblasti informaci relevantnich pro ochranna metadata [3]:

Provenience: ochranni metadata by méla zaznamenavat informaci o historii digitalniho objektu
(idealné dohledatelnou az k okamZziku vzniku objektu) a zarover udrZovat informace o jakychkoliv
zménach provedenych na objektu v budoucnu (vlastnictvi, drzeni objektu apod.).

Autenticita: ochranna metadata by méla obsahovat informaci dostate€nou k ovéfeni toho, Zze
archivovany digitalni objekt je tim, za co se vydava, nebyl zménén, zaméneén, at uz zamérné nebo
nechténé, aniz by o tom byl zd&znam v metadatech.

Ochranné aktivity: ochranna metadata by méla dokumentovat udalosti provedené na objektech

v rdmci jejich ochrany véetné jejich dopadu na vzhled, vlastnosti a funkcionalitu objektu.
Technické prostredi: ochranna metadata by méla popisovat technické naroky jako je hardware,
operacni systém a softwarové aplikace potfebné k zobrazeni a pouZziti digitalniho objektu ve stavu,
v jakém je aktualné uloZen v archivacnim systému.

Management prav: ochranna metadata by méla zaznamenat jakakoliv omezeni vyplyvajici

z autorského zakona, ktera by mohla ohrozit schopnost systému provést ochranna opatfeni na
digitalnim objektu a poskytnout objekt sou¢asnym a budoucim uzivatelim.

Ve workflow NDK bude vétSina metadat vznikat jiz v prvni fazi béhem digitalizace (nebo web
harvestu) nebo bezprostfedné po nich — metadata popisnd, technicka a administrativni. Toto se
bude dit ,mimo* archivaéni systém. V dalSi fazi, jiz v ramci archiva¢niho systému, budou
automaticky pfidavana dalSi metadata, napf. identifikatory (vnitini i vnéjsi); metadata o formatech
(pomoci registra jako je PRONOM) a dalSi metadata technick& (nastroj JHOVE). Budou vytvofena
dalSi ochrannd metadata dokumentujici operace provedené pfi kompletaci definitivniho
informacniho bali¢ku SIP (zaznam o kontrolnich operacich apod.). Pfed vstupem SIP bali¢ku do
archivu budou metadata normalizovana a validovana, nasledné v archivnim modulu budou podle
situace pfipojovana dalSi metadata dokumentujici zZivotni cyklus bali€ku AIP v archivu (pouZiti,
exporty, ochranné operace, atd.). Finalni podoba metadat bude uloZena v systému spole¢né

s digitalnimi objekty v ramci balicku AIP. V prabé&hu ¢asu miZze vzniknout potfeba metadata

v rdmci AIP zménit (opravy, doplnéni apod.), coz zajisti archivacni systém.

Repozitdf NDK pouZije pro zabaleni metadat do jednotlivych informaénich bali¢kt format METS,
pro vyjadreni ochrannych metadat v rdmci METS bude vyZadovan format PREMIS (The
Preservation Metadata: Implementation Strategies). PREMIS je metadatovy forméat pro
dlouhodobou archivaci zaloZeny na modelu OAIS a jako takovy je Siroce vyuZivany v komunité
zabyvajici se dlouhodobou ochranou digitalnich dat. Soupisem elementl formétu a jejich vyuZziti je
PREMIS Data dictionary. Formét, diky svému datovému modelu (viz obrazek), dokaze tak fikajic
naplnit ¢asti METSu, urené pro administrativni metadata. Jde o ¢ast METS nazvanou amdSec (tj.
administrativni metadata). Sekce administrativnich metadat ,amdSec" mé sama dalSi Ctyfi Casti:
a) techMD — technick&d metadata

b) rightsMD — administrativni pfipadné legislativni prava k objektiim

¢) sourceMD — popis plvodce Udaji obsazenych v METS dokumentu

d) digiprovMD — metadata spojena s digitalnimi zdroji



Intelektualni
entity

Prava

Objekty Agenti

Udalosti

Samotna implementace PREMISu do METSu bude nasledujici, béZné vyuZivana v mnoha
knihovnach a zaroven pfimo doporucené radou pro format PREMIS.

METS éast amdSec €asti formatu PREMIS
techMD — technickd metadata PREMISobiject + pfipadné dalSi (MIX)
rightsMD

— administrativni prava PREMISrights

— legislativni prava METSrights + PREMISagent
digiprovMD — metadata o udélostech | PREMISevents + PREMISagent

Systém dlouhodobé ochrany implementovany v repozitafi NDK musi ovSem také podporovat
pouziti jinych format( metadat pro rizné typy archivovanych digitalnich objektl, coz spojeni METS
a PREMIS formatu velmi dobfe umoZzriuje.

Legislativa

NDK se pohybuje v mantinelech platné Ceské legislativy pro danou oblast, kterou
predstavuji predevsim:

Knihovni zakon, ktery definuje postaveni a funkce NK CR i MZK v ramci systému knihoven v CR.

Pravo Uplného povinného vytisku a z ného plynouci povinnost dlouhodobé ochrany a
zpFistupnéni neperiodickych publikaci pro NK CR i MZK definuje Zakon o neperiodickych
publikacich [4], totéZ pro periodika definuje Tiskovy zakon [5]. Ani jeden z uvedenych
zakonU nefesi problematiku povinného odevzdavani sit ovych publikaci, které je nutnym



predpokladem jejich dlouhodobé ochrany a zpfistupnéni. Navrh samostatného zakona
pfipraveny podle vzoru zahrgniéni legislativy pro danou oblast je momentalné ve stadiu
schvalovaciho Fizeni na MK CR.

Autorsky zakon [6] ve svém novelizovaném znéni sice umoziiuje lokalni zpfistupnéni vétsSiny
digitalizovanych i born digital dokumentti v prostorach NK CR, MZK a dal$ich knihoven na Gzemi
CR, stale vSak predstavuje znacnou bariéru pro Siroké zpFistupnéni narodniho kulturniho dédictvi
v digitalni formé&. Nejedna se ale o nas specificky problém, ale o problém mezinarodni.

Sir3i narodni kontext vytvari Statni informaéni a komunikaéni politika [7], platnd i
pfipravovana mezinarodni (pfedevsim evropska) legislativa a rlizné strategie i doporuceni
pro danou oblast.

Zavér: Aktualni stav a planovany postup

NK CR spolu s MZK pfipravuji v ramci IOP (Smart Administration) projekt se dvéma hlavnimi
cilovymi liniemi:
urychleni digitalizace (dvé digitaliza¢ni centra v Praze a v Brné&, nasazeni masové digitalizace)
dlouhodobéa ochrana digitalnich objektd a pfistup k nim (dvéryhodny digitalni repozitar
umistény ve dvou geograficky odliSnych lokalitdch: Praha a Brno).

Pro konkrétnéjsi pfedstavu o obsahu i rozsahu zminéného projektu uvadime nékolik isel: jadro
¢eského narodniho kulturniho dédictvi (dokumenty publikované na naSem Uzemi od roku 1801
vcetné + historické dokumenty do roku 1800 uloZené v €eskych knihovnach) tvofi pfiblizné 1,2
milionu dokumentu, coz pfedstavuje 350 miliond strdnek. Digitalizace tohoto mnozstvi sou¢asnym
tempem by trvala zhruba 300 let, b&hem nichZ by se fada dokumentu vytisténych na kyselém
papife a/nebo €asto vyuZzivanych dostala do stavu, kdy by je nebylo mozné vibec digitalizovat, a
nas stat by tak nendvratné ztratil velmi dalezitou ¢ast svého kulturniho dédictvi. Projekt umozni

digitalizovat téchto 350 miliond stranek béhem 20 let. NejohroZzenéjsi a nejvyuzivanéjsi dokumenty
(vétSinou noviny) by mély byt digitalizovany béhem prvnich péti let projektu v letech 2009-2014.

Vysledky projektu budou néasleduijici:
Digitalizace dokumentd vydanych v a po roce 1801: 540 000 dokumentt, 137 miliond stran
Digitalizace historickych dokumentd vydanych do roku 1800: 20 000 dokumentd, 9 miliond
stran
WebArchiv: sklizeni a archivace 5 miliard soubor(
Duavéryhodny digitalni repozitaf (certifikovany internim i externim auditem).
UZivatelsky pfijemny a ,customizovatelny” pfistup k digitalnimu obsahu pro riizné uzivatele.

Celkovy rozpocet celého projektu by mél byt 706 miliont K& (85% podpora, 15% spolutcast), ha
arovni IOP vSak existuje previs poptavky po financich na strané projektd nad objemem
disponibilnich prostfedku, proto se jiz hovofi o redukcich.

V soucasné dobé pfipravuje tym NDK podklady pro Studii proveditelnosti, ktera je povinnou
soucasti projektld prfedkladanych v ramci Smart Administration. Dle poslednich informaci
sdélenych pfi zasedani Vyboru pro koordinaci Smart administration by méla byt vyzva k podani
projektd obsahujici i linii 1.1.d), do niz tematicky spadd i nas projekt Vytvoreni Narodni digitalni
knihovny, vyhlaSena na prelomu kvétna a ¢ervna. Pokud se tak skute¢né stane, navzdory
¢asovym skluztiim ve vyhlaSovani vyzev, stale jesté existuje nadéje na dodrzeni vytéeného
harmonogramu:

Cislo|Nazev etapy Zadatek Konec




Pripravna faze projektu 1.1.2007 31.12.2009

Investiéni faze €. 1 (vybudovani 1.1.2010 31.12.2010

digitalizacnich pracovist a centralniho

digitalniho repozitare - stavebni ¢ast +
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